西安邮电大学课程教案

课程名称：   集成电路设计课程设计    
授课教师：                           
授课教师所在学院： 电子工程学院      
授课班级：                           
授课学期：                           
基本信息

	课程名称
	集成电路设计课程设计

	课程性质
	√必修
	○限选
	○选修
	○素拓
	○跨学科

	授课专业班级
	
	学生人数：
	

	所处年级
	○ 一年级
	○ 二年级
	○ 三年级
	√ 四年级

	总学时
	60
	理论课时
	0
	实验课时
	60

	学分
	2
	课程教材
	--

	上课时间
	

	上课地点
	

	答疑时间
	--
	答疑地点
	--

	先修课程
	Verilog HDL设计基础

	本课程在授课对象所学专业人才培养中的作用与地位
	通过本课程设计，可进一步应用和巩固《数字集成电路设计》、《EDA技术实验》等课程所学知识，使学生对数字集成电路的设计流程有较完整和深入的认识，能够较熟练地应用相关EDA工具（DC、PT、NC_Verilog）进行数字集成电路的设计开发，进一步培养学生集成电路设计、综合及静态时序分析能力和较好的学习与实践能力。

	本课程在知识传授、能力提升、素质培养各方面的教学目标


	巩固《数字集成电路设计》、《EDA技术实验》等课程所学知识，要求学生根据指导教师布置的设计题目，根据集成电路设计流程，使用EDA工具完成电路的系统结构划分、Verilog语言描述、功能仿真、综合、静态时序分析及后仿真等。通过本课程设计，学生可对数字集成电路设计流程有较完整和深入的认识，可进一步增强应用相关EDA工具的能力，为今后从事数字集成电路设计奠定良好的基础。

	学生情况分析
	    经过《数字电路与逻辑设计》,《Verilog HDL数字系统设计》,《数字集成电路设计》,《EDA技术实验》等课程的学习，学生已经对数字集成电路设计的基本流程有了一定了解和掌握。但如何使学生综合应用所学知识，完成一个较复杂电路从前端到后端的设计工作（包括系统结构划分、Verilog语言描述、功能仿真、综合、静态时序分析及后仿真等）仍然是难点，需要提高。所出题目难度适中，学生可基于题目完成数字集成电路从前端到后端的设计工作，从而提高学生数字集成电路设计的实践能力。
    部分学生参与过科研活动或学科竞赛，并取得了一定的成绩，实践动手能力相对较强。可通过划分小组，让这些同学带动其他同学，通过互相讨论、学习，使基础较弱的同学也能跟得上、学得懂、做的出。另外，大四学生面临考研、找工作，出勤率相对较低，需加强平时成绩考核，以保证学习效果。



二、课程大纲

    《集成电路设计课程设计》课程教学大纲
Course Project for IC Design
课程编号：DZ240060                 适用专业：集成电路设计与集成系统
先修课程：                               学 分 数：2 

总学时数：2周

               实验（上机）学时：2周

考核方式：系考

执 笔 者：孟李林                   编写日期：2010-07-2 

一、课程性质和任务

本课程设计属于实践课程，主要针对集成电路设计与集成系统专业本科生，是重要的实践教学环节，应安排在第七学期后两周。通过本课程的实践学习，使学生巩固《数字集成电路设计》、《CMOS模拟集成电路设计》、《EDA技术实验》等课程所学知识，熟练掌握集成电路设计的流程，熟练使用集成电路设计流程中的相应EDA工具软件，使学生初步具有对集成电路设计的综合能力和实践能力。

课程教学内容和要求
课程设计要求学生根据指导教师布置的设计题目，使用EDA工具完成集成电路设计全部设计流程，包括：选题，需求分析，技术规范制订，详细方案设计，电路设计，设计功能仿真，电路综合，静态时序分析，版图设计等。

通过本课程的训练，使学生对集成电路设计流程有较完整和深入的认识和理解，能够熟练掌握和应用相关的EDA实现工具，培养学生初步的集成电路综合设计能力和较好的学习与实践能力。

 选题

由教师提供设计题目，学生自己选题，完成IC设计流程的实践学习

 需求分析、技术规范制订

对选题进行需求分析，提出合理的设计需求，制订相应的技术规范。
掌握功能的定义和特点取舍，掌握接口的划分和接口时序的制定。
 详细方案设计

熟悉设计方案编写格式。
针对所选题目，编写出详细设计方案。
 电路设计

熟练掌握HDL，针对设计需求，采用HDL进行电路设计。
 设计功能仿真

熟悉仿真工具的使用。
熟练应用EDA仿真工具进行设计功能仿真验证。
 电路综合

理解电路综合的概念。
理解Tcl语言，掌握综合约束脚本的写法。
熟悉电路综合工具，完成设计电路的综合。
 时序分析

理解静态时序分析中基本概念。
掌握PT工具的基本使用方法。
采用EDA仿真工具对所设计的电路进行时序仿真验证。
 版图设计

熟悉EDA版图设计工具。
采用EDA版图设计工具完成设计电路的版图设计，包括：布局（P&R）、参数

提取、设计规格检查(DRC、ERC)、版图与网表的一致性检查(LVS)。

三、各教学环节的学时分配

本课程设计属于实践课程，教学环节集中安排在2周进行。为保证达到预计的教学目的，课程设计可以分组进行，以小组为单位分别进行资料的收集、方案论证、实验及改进。具体实践教学的学时分配如下表：

	项目
章节
	主要内容
	学时分配

	
	
	讲课
	习题课
	实验
	上机
	合计

	第一章
	选题
	3
	
	
	
	3

	第二章
	需求分析、技术规范制订
	
	
	12
	
	12

	第三章
	详细方案设计
	
	
	6
	3
	9

	第四章
	电路设计
	
	
	6
	
	6

	第五章
	设计功能仿真
	
	
	
	6
	6

	第六章
	电路综合
	
	
	
	6
	6

	第七章
	时序分析
	
	
	
	12
	12

	第八章
	版图设计
	
	
	
	6
	6

	合计
	
	3
	
	24
	33
	60


四、实验部分教学内容和要求
1、实验所需设备及材料
	序号
	环境、设备名称
	数量
	备注

	1
	工作站
	1
	每人一套

	2
	EDA仿真工具（Ncverilog/Ncsim）
	1
	

	3
	EDA综合工具（Design Compile）
	1
	

	4
	EDA时序分析工具（PrimeTime）
	1
	

	5
	EDA版图设计工具（Silicon Ensemble/Apollo/Astro）
	1
	


五、本课程与其它课程的联系
本课程设计的先修课程为：《数字电路与逻辑设计》,《Verilog HDL数字系统设计》,《数字集成电路设计》,《模拟集成电路设计》,《EDA技术实验》等。

通过本课程设计的实践学习使学生达到巩固《数字集成电路设计》、《CMOS模拟集成电路设计》、《EDA技术实验》等课程所学知识。

六、建议教材及参考资料

Cadence NC-Verilog说明书
Synopsys DC 培训教材

Synopsys PT 培训教材

崔凯译，Tcl/Tk 编程权威指南，中国电力出版社，2002.6

相关EDA工具软件学习手册，工具帮助信息等

教学日历

	课程名称    集成电路设计课程设计     
主讲教师            辅导教师         

所在院系  电子工程学院 微电子学系    
授课班级                             
	西   安   邮   电   大  学

教      学      日      历

(课程起止时间:    年     月    日 至     年     月     日)                 
	教学周数   2  计划学时  60  
周学时数   30 实验学时  60  

讲    课      习    题      

	周次
	日期
	教  学  内  容
	学时
	实验学时
	重  点  与  难  点
	作     业
	实际执行情况（含教学条件情况）

	
	日/月
	
	
	
	
	
	

	17
	19/12
	选题，确定总体设计方案
	6
	6
	如何将功能要求转化为硬件数字电路的实现方案
	
	

	17
	20/12
	数字ASIC的设计流程
	6
	6
	如何在实验室环境下应用EDA工具对一个硬件电路进行设计和验证
	
	

	17
	21/12
	电路内部模块划分的原则及时钟域的概念
	6
	6
	如何划分模块，以有利于进行设计、仿真测试、综合及静态时序分析
	
	

	17
	22/12
	测试方案设计
	6
	6
	如何实现功能的完备性测试以及与生产测试的结合与互补
	
	

	17
	23/12
	电路的详细实现方案
	6
	6
	模块间输入、输出时序关系的确定
	
	

	18
	26/12
	电路各模块的设计实现
	6
	6
	画出电路架构图，进行电路描述
	
	

	18
	27/12
	测试平台的搭建、功能仿真
	6
	6
	如何充分利用任务、函数等完成测试平台的搭建
	
	

	18
	28/12
	基于DC完成电路综合
	6
	6
	理解综合约束的意义，DC综合脚本的编写
	
	

	18
	29/12
	基于PT完成静态时序分析
	6
	6
	理解静态时序分析中约束的意义，PT综合脚本的编写
	
	

	18
	30/12
	后仿真的基本流程及结果分析
	6
	6
	后仿真与前仿真结果的对比及分析
	
	


注：教学日历务请于开学的第二周前交教务办                                 

 任课教师：                                     系、部主任：                                      院长：                        

四、学生作业及平时考核情况记录表
	序号
	学号
	姓名
	性别
	设计方案
	 DC综合
	 PT STA
	后仿真

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	题目一的整体情况总结：



	序号
	学号
	姓名
	性别
	设计方案
	 DC综合
	 PT STA
	后仿真

	6
	
	
	男
	
	
	
	

	7
	
	
	男
	
	
	
	

	8
	
	
	男
	
	
	
	

	9
	
	
	男
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	题目二的整体情况总结：




	序号
	学号
	姓名
	性别
	设计方案
	 DC综合
	 PT STA
	后仿真

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	题目三的整体情况总结：



	序号
	学号
	姓名
	性别
	设计方案
	 DC综合
	 PT STA
	后仿真

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	题目四的整体情况总结：



	序号
	学号
	姓名
	性别
	设计方案
	 DC综合
	 PT STA
	后仿真

	21
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	

	题目五的整体情况总结：



	序号
	学号
	姓名
	性别
	设计方案
	 DC综合
	 PT STA
	后仿真

	26
	
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	
	

	题目六的整体情况总结：




	序号
	学号
	姓名
	性别
	设计方案
	 DC综合
	 PT STA
	后仿真

	31
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	
	
	

	题目七的整体情况总结：




五、课堂教学设计方案

根据教学大纲的要求，安排课程设计的具体内为：

（一）课程设计要求
1、设计要求：
完成功能和引脚定义，提交《技术规范》 ；
完成总体方案设计，提交《总体设计方案》 ；
完成验证方案设计和仿真激励开发，提交《验证方案》和《仿真激励源代码》 ；
完成硬件设计，提交《硬件设计报告》；
完成功能仿真，提交《功能仿真报告》；
完成综合，提交《综合脚本》、《综合报告》；
完成时序分析，提交《时序分析脚本》、《时序分析报告》；
提交《Verilog HDL代码》并调试通过。
2、分组与选题；
课程设计题目共7个，要求每个小组同学独立完成其中的一个，每个小组5名同学：
      第一组学号为1、2、3、4、5做1号题目
第二组学号为6、7、8、9、10做2号题目
第三组学号为11、12、13、14、15做3号题目
第四组学号为16、17、18、19、20做4号题目
第五组学号为21、22、23、24、25做5号题目
第六组学号为26、27、28、29、30做6号题目
第七组学号为31、32、33、34、35做7号题目
4、考勤
全勤者记20分，课程设计时间段内任意时间点名未到、迟到、玩游戏扣除：6分/次， 6次及6次以上违纪者课程设计成绩直接记：不及格。

	序号
	姓名
	电路1301班学生出勤记录表（签到表）

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	序号
	姓名
	电路1301班学生出勤记录表（点名表）

	
	
	1
	2
	3
	4


	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（二）题目
	序号
	题目
	难易程度
	说明

	1
	GPS的C/A码发生器
	适中
	依据GPS卫星导航原理，通过Intel接口控制产生32颗GPS卫星对应的PRN（L1）码，系统时钟10.023MHz。

	2
	可控频率分频器设计
	适中
	通过Intel接口控制用50MHz时钟产生10kHz---15kHz的方波信号。

	3
	DDS频率合成电路设计
	适中
	通过Intel接口控制用50MHz时钟产生96256KHz±10kHz的正弦波信号。

	4
	北斗的C/A码发生器
	适中
	依据卫星导航原理，通过Intel接口控制产生37颗北斗卫星对应的PRN（B1I）码，系统时钟10.023MHz。

	5
	GPS数据帧结构产生电路
	适中
	产生数据帧结构。发送的数据可以通过Intel接口写入RAM或放在ROM中，自己规定数据，依次加入数据，并实现自动校验，系统时钟10.023MHz。

	6
	北斗D1数据帧结构产生电路
	适中
	产生数据帧结构。发送的数据可以通过Intel接口写入RAM或放在ROM中，自己规定数据，依次加入数据，并实现自动校验，系统时钟10.023MHz。

	7
	北斗D2数据帧结构产生电路
	适中
	产生数据帧结构。发送的数据可以通过Intel接口写入RAM或放在ROM中，自己规定数据，依次加入数据，并实现自动校验，系统时钟10.023MHz。


选题

（三）具体教学过程设计
第一天（2016年12月19日）：
本次课教学目标：

依据老师指定的题目，理解题目，包括查找资料、电路输入和输出的确定。把具体的功能要求转化为硬件数字电路实现，给出总体设计方案。以交通等为例，进行解释和说明。

本次课教学重点：


通过查阅资料，理解题目要求，完成总体方案的设计。
本次课教学难点：

如何将具体的功能要求转化为硬件数字电路的实现方案。
本次课教学方法：

讲授法、任务驱动教学法、演示实验法、自主学习法。

5、 本次课教学过程设计：
教师首先对课程的教学目标、教学内容、能力要求、考核方式、成绩比例等进行介绍。公布课程设计题目，引导学生完成选题。
以交通灯为例，向学生讲解如何将具体的功能要求转化为硬件数字电路实现，从而制定总体设计方案。
学生在老师讲解的基础上，进一步理解题目，查找资料，完成总体设计方案。
老师针对过程中存在的问题进行解答。
第二天（2016年12月20日）:
本次课教学目标：

介绍实验室环境下对一个硬件电路进行设计和验证的基本方法，让学生掌握和理解数字ASIC的设计流程。

本次课教学重点：
数字ASIC的设计流程。
本次课教学难点：
如何在实验室环境下应用EDA工具对一个硬件电路进行设计和验证。

本次课教学方法：

讲授法、演示实验法、自主学习法、集体讨论法。

本次课教学过程设计：
老师结合counter的例子讲解如何在实验室环境下，应用EDA工具对一个硬件电路进行设计和验证，向学生演示数字ASIC的基本设计流程。
学生以小组为单位查阅资料、讨论，掌握在实验室环境下应用EDA工具对一个硬件电路进行设计和验证的基本方法以及数字ASIC的设计流程。
教师全程指导答疑。

第三天（2016年12月21日）:
本次课教学目标：
掌握电路内部模块划分的原则及时钟域的概念。关键是如何划分电路有利于进行设计、仿真测试、综合以及静态时序分析。

本次课教学重点：


输入和输出的驱动能力、功耗，电路内部模块划分的原则及时钟域的概念。
本次课教学难点：

如何进行模块划分，从而有利于进行设计、仿真测试、综合以及静态时序分析。

本次课教学方法：

讲授法、自主学习法、集体讨论法。

本次课教学过程设计：
教师对电路输入和输出的功耗、驱动能力以及电路内部模块划分的原则及时钟域的概念进行讲解。
学生以小组为单位查阅资料、讨论，完成模块的划分。

教师全程指导并答疑。
第四天（2016年12月22日）：
本次课教学目标：

测试方案设计，包括如何进行功能测试、功能的完备性测试以及与生产测试的结合和互补。同时也要考虑如何利用工具进行测试，减少测试的工作量。

本次课教学重点：


测试方案设计。

本次课教学难点：
如何实现功能的完备性测试以及与生产测试的结合与互补。

本次课教学方法：

讲授法、任务驱动教学法、自主学习法、集体讨论法。

本次课教学过程设计：
向学生讲授如何基于仿真工具实现功能的完备性测试及与生产测试的结合与互补。

学生以小组为单位查阅资料、讨论，完成测试方案设计。

教师全程指导并答疑。
第五天（2016年12月23日）：
本次课教学目标：

电路的详细实现方案，明确每个模块的具体实现功能和实现方案以及模块之间的输入和输出关系（主要指时序关系）。

本次课教学重点：


完成电路的详细实现方案。

本次课教学难点：

模块间输入和输出时序关系的确定。

本次课教学方法：

任务驱动教学法、自主学习法、集体讨论法。

本次课教学过程设计：
教师引导学生完成详细方案的设计。
学生以小组为单位查阅资料、讨论，确定详细设计方案。
教师全程指导答疑。
第六天（2016年12月26日）:
1、本次课教学目标：
电路各模块的设计实现。信号的命名一定是见名知义。可综合电路的描述，一定是“图形”电路的“语言”描述。先画出电路，再进行描述。

2、本次课教学重点：


电路各模块的设计实现。

3、本次课教学难点：

如何画出电路架构，在此基础上进行电路描述。

4、本次课教学方法：

任务驱动教学法、自主学习法、集体讨论法。

5、本次课教学过程设计：
教师指导学生完成电路架构的设计。
学生以小组为单位查阅资料、讨论，完成电路架构设计。

教师全程指导并答疑。
第七天（2016年12月27日）：
本次课教学目标：

充分利用任务，函数等完成测试平台的搭建，进行电路功能仿真。测试平台一定是电路的硬件工作环境的计算机模拟，如时钟代表晶体，输入为信号源，输出为示波器。

本次课教学重点：

完成测试平台的搭建，进行电路功能仿真。

本次课教学难点：

如何充分利用任务、函数等完成测试平台的搭建。

本次课教学方法：

任务驱动法、自主学习法、集体讨论法。

本次课教学过程设计：
1)  学生以小组为单位查阅资料、讨论，进行测试平台搭建，完成功能仿真。

2)  教师全程指导答疑。

第八天（2016年12月28日）：
本次课教学目标：

DC软件的使用，基于DC完成电路综合。

本次课教学重点：


基于DC完成电路综合。
本次课教学难点：

 理解综合约束的意义，DC综合脚本的编写。

本次课教学方法：

讲授法、任务驱动法、自主学习法、集体讨论法。

本次课教学过程设计：
老师通过一个综合脚本的例子向学生讲授综合的要点及综合脚本的编写方法。
学生以小组为单位查阅资料、讨论，基于脚本完成电路综合。
教师全程答疑。

第九天（2016年12月29日）：
1、本次课教学目标：

PT软件的使用，基于PT完成静态时序分析。理解静态时序分析与仿真的区别，尤其是对异步时钟域的处理。
2、本次课教学重点：


基于PT完成静态时序分析。
3、本次课教学难点：

理解静态时序分析中约束的意义，PT综合脚本的编写。

4、本次课教学方法：

讲授法、任务驱动法、自主学习法、集体讨论法。

5、本次课教学过程设计：
1) 老师通过一个PT脚本的例子向学生讲授静态时序分析的要点及PT脚本的编写方法。
2) 学生以小组为单位查阅资料、讨论，基于脚本完成静态时序分析。
3) 教师全程答疑。

第十天（2016年12月30日）：
1、本次课教学目标：

加入SDF，完成最大、最小和典型情况下电路的后仿真。

2、本次课教学重点：


后仿真的基本流程及结果分析。

3、本次课教学难点：

后仿真与前仿真结果的对比及分析。

4、本次课教学方法：

任务驱动法、自主学习法。

5、本次课教学过程设计：
1）教师引导学生完成完成最大、最小和典型情况下电路的后仿真。
2）教师全程答疑。

3）完成课程设计的成果验收。

实验报告封皮及要求
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集成电路设计课程设计

（报告）
题    目：                                        

学    院：            电子工程学院                 

系    部：             微电子学系                  

专    业：                                         

班    级：                                         

学生姓名：                                         

指导教师：                                         
起止时间：                                         
西安邮电大学电子工程学院集成电路设计课程设计过程考核表
	学生姓名
	
	班级/学号
	           /

	承担任务实验室
	
	所在部门
	

	实施时间
	

	具体内容
	第一周
	1）根据课设题目，进行总体设计方案； 

2）硬件电路顶层设计、模块划分、引脚定义；

3）电路验证方案设计；

4）电路设计及仿真。



	
	第二周
	1）完成电路综合，提交综合脚本文件； 

2）进行电路时序分析，提高时序分析脚本文件； 

3）后仿真，进行前后仿真比较； 

4）撰写课程设计总结报告及心得体会。

	指导教师姓名
	
	职称
	

	指导教师

对学生的评价
	学习态度
	□  认真     □  一般        □ 不认真

	
	学习纪律
	□  全勤     □  偶尔缺勤    □  经常缺勤

	
	实践能力
	□  很强     □  一般        □  较差

	指导教师对学生专业知识或社会实践能力等情况的意见
	指导教师签字           

                                    年    月    日 


西安邮电大学电子工程学院集成电路设计课程设计成绩鉴定表

	学生姓名
	
	班级/学号
	             /

	进行时间
	年 月 日 —  年 月 日

	成绩鉴定
	根据课设题目，进行总体设计方案
	（10分）
	

	
	硬件电路顶层设计、模块划分、引脚定义
	（10分）
	

	
	验证方案设计
	（10分）
	

	
	进行电路综合，提交综合报告和综合脚本
	（10分）
	

	
	进行电路时序分析，提交时序分析报告和脚本
	（10分）
	

	
	进行电路后仿真，进行前后仿真比较报告
	（20分）
	

	
	提交程序代码
	（10分）
	

	
	提交课程设计报告及心得体会
	（20分）
	

	
	
	
	

	指导教师姓名
	
	职称
	
	成绩
	

	评语
	                                指导教师签字              
    年   月   日      


注：报告需要进行手写，重要的图，仿真结果可以贴图。

整个课程设计分为两周，第一周需要学习集成电路的设计流程，熟悉实验环境和设计流程。针对设计题目、进行具体问题理解，查阅相关资料，正对具体问题进行电路的功能定义、方案设计、硬件模块划分工作。参考计数器设计。
第二周主要是设计实现，已定义设计好的设计，如何进行实现。最后进行现场验收，给出实验成绩。课后完成实验报告。
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